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7.— Madquinas eléctricas. Dinamos. Alternadores. Motores.
Transformadores.

8.— Magnitudes cléctricas. Unidades eléctricas. Aparatos. de medida.

9.— Lineas de distribucién en edificios y plantas industriales.

10.— Aparatos de maniobra y protecciéon en instalaciones eléctricas.

11.— Ciélculo de seccion de los conductores. Caida de tension. Circuitos
monofdsicos y trifasicos.

12.— Mejora del factor de potencia. Capacidad de los condensadores.

13.— Nociones sobre lineas de Alta Tensi6n. Aparatos dz proteccion
y maniobra.

14.— Instalaciones basicas de alumbrado. Automatico de escalera.

15.— Instalaciones de sefnializacidén y emergencia.

16.— Instalaciones de motores trifdsicos, mando manual y automatico.
Protecciones.

17.- Proyectos y presupuestos. Calculo de los mismos.

18.— Prdcticas sobre los temas anteriores.

9. Instalador Frigorista.

a) Duracién del curso: minimo de 40 horas para desarrollar el programa
tedrico y 15 horas de practicas.

b) Temario:

1.— Conceptos de presién y temperatura. Unidades y equivalencias.
Aparatos de medida.

2.— Conceptos de trabajo, potencia y rendimientos.

3.— Hidrostatica. Teoremas de Pascal y Arquimedes.

4.— Nociones de electrotécnica. Aparatos de control y protecciones.
Motores.

5.— Refrigerantes, tipos y clasificacion.

6.— Principios Generales de produccion de frio.

7.— Compresores frigorificos y equipos.

8.— Tipos de instalaciones frigorificas.

9.— Tuberias de presidn. Diferentes tipos. Uniones.

10.- Soldaduras. Diferentes tipos.

I'1.— Regulacion, control y protecciones de instalaciones firgorificas.

12.— Conocimientos bdsicos de instalaciones eléctricas.

13.— Proyectos y presupuestos. Calculo de los mismos.

14.— Précticas sobre los temas anteriores.

10. Conservador. Reparador Frigorista.

El curso sera analogo al indicado para el Instalador Frigorista, con
especial atencion al mantenimiento y reparacion de instalaciones.

1. Instalador de gas IG-I.

a) Duracion del curso: minimo de 40 horas para desarrollar ¢l programa
tedrico y 15 horas de practicas.

b) Temario:

1.— Matematicas.

— Numeros enteros y decimales.

— Operaciones bdsicas con nimeros enteros y decimales (maximo 4
enteros y 3 decimales).

— Nimeros quebrados. Reduccion de un numero quebrado : un niumero
decimal.

— Proporcionalidades.

— Regla de tres simple.

— Porcentajes.

— S.L longitud (m, dm, cm y mm), superficies (m2, dm2, cm2, mm2)
y volimenes (m3, dm3, litro, cm3 y mm3).

— Lineas: Rectas y curvas, paralelas y perpendiculares, horizontales,
verticales o inclinadas.

— Angulo: Denominacién. Unidades angulares (sistemas sexagesimal).
Angulo recto, agudo, obtuso. Concepto de pendiente.

— Poligonos: Cuadrados, rectangulo y triangulo.

— Circulo. Diametro. Circunferencia.

— Superficies: Cuadrado, triangulo, rectangulo.

— Volumenes: Paralelepipedos.

2. Fisica.

— La materia: Particula, molécula, atomo, molécula simple, molécula
compuesta. Sustancia simple y compuesta.

— Estados de la materia: Estado sdlido, estado liquido, estado gaseoso:
Movimiento de las moléculas. Forma y volumen. Choques entre moléculas.

— Fuerza, masa, aceleracion y peso: Conceptos. Unidades SI.

— Presidon: Concepto de presion. Presidn estdtica. Diferencia de
presiones. Principio de Pascal. Unidades (Pa, bar). Presion atmosférica.
Presion absoluta y presion relativa o efectiva. Manometros: Die liquido y
metdlicos. Otras unidades de presion (mca, nmHg, atm). Pérdida de carga.

— Energia, potencia y rendimiento:

.— Concepto de Energia. Sus clases. Unidades SI y equivalencias.

.— Concepto de potencia. Formula de potencia. Unidades SI.

.— Concepto de rendimiento. Su expresion.

— El calor:

.— Concepto de calor. Unidades. Calor especifico. Intercambio de calor.
Cantidad de calor. PCS y PCI.

— Temperatura:

.— Concepto; medidas: escala Celsius (centigrada).

— Efectos del calor:

.— Dilatacion; calor sensible; cambios de estado; fusidn, solidificacion,
vaporizacion, condensacion.

— Transmision del calor:

.— Por conduccion; materiales conductores, aislantes y refractarios.

.— Por convenccion.

.— Por radiacion.

-— Caudal: concepto y unidades (m3/h, Kg/h).

— Tensidn de vapor (botellas de GLP).

— Nociones de electricidad:

.— Tension, resistencia, intensidad: Concepto y unidades.

.— Potencia y cnergia: Concepto y unidades.

3. Quimica.

— Elementos y cuerpos quimicos presentes en los gases combustibles:
Nitrégeno, hidrégeno, oxigeno, compuestos del carbono (CO2 y CO).
Hidrocarburos (GLP), metano, etano, propano, butano.

— El aire como mezcla.

— Gases combustibles comerciales: Familias, gas manufacturado, aire
propanado, aire metanado, gases licuados del petroleo (butano y propano),
gas natural: Obtencion y caracteristicas (composicion, PCS, densidad relativa,
humedad).

— Combustion: Combustible y comburente. Reacciones de combustion.
Combustion completa e incompleta. Aire primario y aire secundario. I.lama
blanca y azul. Temperatura de ignicion y de inflamacion. Poder calorifico
superior.

4. Materiales, uniones y accesorios.

1. Tuberias:

.2 Tuberia de plomo. Caracteristicas técnicas y comerciales.
.2 Tuberia de acero. Caracteristicas técnicas y comerciales.
.3 Tuberia dc cobre. Caracteristicas técnicas y comerciales.
.4 Tuberia flexible. Caracteristicas técnicas y comerciales.
Uniones

Uniones mecdnicas.

1 Bridas. Definicion y utilizacion.

2 Racores. Definicion y utilizacion.

3 Ermeto o similares. Definicidn y utilizacion.

Tipos de soldadura.
.2.1 Soldadura plomo-plomo:

— Desoxidantes

— Alineaciones para soldar.

— Soplete propano-butano

— Lamparilla a gasolina.

2.2.2 Soldadura por capilaridad: Blanda y fuerte.

2.2.3 Soldadura oxiacetilénica (botellas + manorreductores, soplete,
llamas para soldar, material de aportacion, sistemas de soldeo. Incidentes
durante el soldeo).

2.2.4 Soldadura eléctrica por arco. Grupos transformadores: tipos,
electrodos: clases.

2.3 Uniones soldadas:

1
1
I
I
2.
2.1
2.1.
2.1.
2.1.
2.2
2

2.3.1 Plomo-plomo.

2.3.2 Plomo-cobre, bronce o laton.

2.3.3 Cobre-cobre, latdn, bronge.

2.3.4 Acero-acero.

2.3.5 Acero-cobre, bronce, laton.

2.3.6 Acero-plomo (con manguito).

2.3.7 Latén-latén, bronce.

2. 3 8 Bronce-bronce.

3. Accesorios.

3.1 De tuberias.

3.2 Para sujecion de tuberias (soportes y abrazaderas).
3.3 Pasamuros: De fachada, interiores a la vista, de techo.
3.4 Fundas o vainas.

3.5 Protecciones mecdnicas de tuberias de plomo.

S. Instalaciones de tuberias, pruebas y ensayos (NIGE).

6. Instalacion de contadores (NIGE).

7. Ventilacion de locales (NIGE).

— Evacuacién de gases quemados.

— Entrada de aire para la combustion.

— Ventilacion.

8. Quemadores.

— Generalidades.

— Quemadores atmosféricos:
infrarrojos.

.— Descripcion (inyector, d6rganos de regulacion de aire primario,
mezclador o Venturi, cabeza del quemador).

.— Funcionamiento (porcentaje de aireacion primaria, estudio de las
llamas. Desprendimiento. Retorno, estabilidad, puntas amarilla. Factores
que influyen en la estabilidad y aspecto de las llamas).

9. Dispositivos de proteccidon y seguridad de aparatos.

— Definicion.

— Tipos:

* Descripcion y funcionamiento:

— Bimetalicos

— Termopares

— Analizador de atmosferas

— Termostato

10. Dispositivos de encendido.

— Por efecto piezo eléctrico.

— Por chispa eléctrica.

— Por resistencia cléctrica.

— Encendido programado.

De llama blanca, de llama azul e



